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فهرست مطالب

 انبار کردن مصالح

 پيمانه کردن مصالح

 اختلاط بتن

انتقال بتن
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 انتقال بتن

 آماده سازی قبل از بتن ريزی

 بتن ريزی

 تراکم بتن
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انبار کردن مصالح

 سيمان

 سنگدانه ها

 ميلگرد
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نگهداری سيمان

 سيمان فله

 سيمان پاکتی
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سيمان فله توسط بونکر به کارگاه انتقال می يابد
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– سانتيمتر ۲۰قطر خروجی حدود - سانتيمتر از زمين ۱۵۰انتهای قيف حداقل (سيلو 
)متر۱۵ارتفاع حداکثر 
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سيمان کيسه ای

 در مناطق خشک کيسه ها می 
توانند چند سانتی متری فاصله 
داشته باشند ولی در مناطق 
مرطوب به يکديگر بچسبند

C
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مرطوب به يکديگر بچسبند

 ۱۲در مناطق خشک حداکثر 
پاکت روی هم و در مناطق 

پاکت روی هم ۸مرطوب حداکثر 
.قرار گيرند
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)کنترل درصد ريزدانه(سنگدانه ها 

 ريزدانه رسی به علت پتانسيل تورم و 
چسبيدن به سنگدانه های بزرگ 

.مشکل ساز است

 :کنترل درصد ريزدانه 

آزمايشگاهی-      

C
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آزمايشگاهی-      

۲(محلول آب نمک : کارگاهی-      
  - )قاشق چايخوری در يک ليتر آب

ميلی ليتر آب، ۵۰-استوانه مدرج
ساعت رها  ۳- ميلی ليتر ماسه۱۰۰
درصد حجمی ۱۰کمتر از - کردن
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روشهای انبار کردن سنگدانه
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روشهای انبار کردن سنگدانه
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جداسازی انواع سنگدانه
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نگهداری ميلگردها
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توزين و پيمانه کردن اجزای مخلوط

 به طور کلی برای ساخت بتن در  
کارگاه بايد از روش وزنی استفاده 

به عبارت ديگر برای پيمانه  . نمود
کردن اجزای مخلوط بايد توسط 
ترازوی مناسب و يا توسط مخلوط کن 
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ترازوی مناسب و يا توسط مخلوط کن 
های مجهز به دستگاه توزين 
)Batching ، مقادير اجزای بتن وزن ) 
.شوند
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روش حجمی

:زمانی مجاز است که 

 مگاپاسکال۲۵مقاومت مشخصه کمتر از 

 کنترل کيفيت بتن تازه براساس تست اسلامپ

کنترل کيفيت بتن سخت شده براساس تست مقاومت فشاری روی نمونه 
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 کنترل کيفيت بتن سخت شده براساس تست مقاومت فشاری روی نمونه 
ها
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.در روش اندازه گيری حجمی بايد به اثر رطوبت بر افزايش حجم سنگدانه ها توجه داشت
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بتن اختلاط

 بتن بايد به نحوی مخلوط شود  
که ظاهری يکنواخت داشته 
باشد و پس از اختلاط تمام 
قسمتهای مخلوط بايد دارای 
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قسمتهای مخلوط بايد دارای 
وزن مخصوص، درصد هوا، 
اسلامپ، سنگدانه و خمير 

.سيمان يکسان باشد
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بتن اختلاط روشهای

 روش دستی

 روش مکانيکی
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روش دستی

م اختلاط با دست مجاز نمی باشد مگر با ارضا  طبق مقررات ملی مبحث 
:تمامی شرايط زير

 C16برای بتن پايين تر از رده 

 ليتر۳۰۰حداکثر حجم بتن برای هر بار ساخت با دست 
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 ليتر۳۰۰حداکثر حجم بتن برای هر بار ساخت با دست 

 دقيقه پس از ساخت مصرف شود۳۰بتن ساخته شده با دست حداکثر 
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روش اختلاط دستی

 سنگدانه ها به صورت لايه يکنواخت روی 
ن شوند ن . سطح  سيمان روی سنگدانه ها 

شود و مواد خشک از يک طرف سطح به 
طرف ديگر آن زير و رو گردد تا مخلوط 

اين عمل حداقل سه بار . يکنواختی بدست آيد
آب با استفاده از آب فشان تدريجاً . تکرار شود

اضافه شود طوری که دوغاب سيمان به طرف 
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آب با استفاده از آب فشان تدريجاً . تکرار شود
اضافه شود طوری که دوغاب سيمان به طرف 

مخلوط بايد سه بار ديگر زير . خارج جريان نيابد
و رو گردد و نوک بيل به صورت مکرر وارد 

.مخلوط گردد تا رنگ مخلوط يکنواخت گردد

 از آبخوره کردن مصالح خودداری شود و برای 
درصد به مقدار ۱۰تا ۵جبران کاستی ها 

.سيمان افزوده شود
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مخلوط کن ها

کاميون مخلوط کن

)تراک ميکسر(

مخلوط کن پيمانه ای 

)استوانه ای(
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مخلوط کن قائم مخلوط کن افقی يا مايل

مخلوط کن کج شوندهمخلوط کن غير کج شونده

٢٣

www.takbook.com



مخلوط کن غير کج شونده

 محور ديگ هميشه به صورت افقی 
است و تخليه با معکوس کردن حرکت 

. ديگ انجام می پذيرد

 تخليه با سرعت کم است و امکان 
.جدا شدن سنگ دانه ها وجود دارد

C
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تخليه با سرعت کم است و امکان 
.جدا شدن سنگ دانه ها وجود دارد

 اگر مخلوط بتن مستعد جداشدگی 
ذرات است نبايد از اين نوع مخلوط  
.کن استفاده کرد
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مخلوط کن با محفظه کج شونده

 تخليه بتن در مخلوط کن کج شونده 
بسيار سريع بوده در نتيجه امکان 

.جدا شدن دانه ها وجود ندارد

 اين نوع مخلوط کن برای بتن با کارايی  
کم يا بتن با مصالح سنگی درشت 

C
ivil91.persianblog.ir

اين نوع مخلوط کن برای بتن با کارايی  
کم يا بتن با مصالح سنگی درشت 
مناسب است
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قائم مخلوطکن
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قائم مخلوطکن
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کاميون مخلوط کن

 در برخی از کارخانه های توليد بتن از 
تراک ميکسر هم برای مخلوط کردن 
بتن و هم برای انتقال بتن استفاده می 

.شود
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مدت اختلاط

 نوع مخلوط کن

 شرايط و وضعيت مخلوط کن

 سرعت دوران مخلوط کن

 مقدار يا حجم بتن

C
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 مقدار يا حجم بتن

 نوع مخلوط بتن

 نحوه و ترتيب ريختن مصالح در ديگ مخلوط کن

 با در نظر گرفتن تعداد عوامل موثر، بهترين روش برای تعيين مدت مطلوب 

.مخلوط کردن، انجام آزمايش با مخلوط کن و بتن مورد نظر است
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نکاتی در رابطه با زمان اختلاط بتن

 زمان ) اسلامپ کم(بتن خشک 
.اختلاط بيشتری می خواهد

 بتن حاوی سنگدانه های شکسته 
زمان اختلاط بيشتری می خواهد
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زمان اختلاط بيشتری می خواهد

 چرخش برای ۲۰معمولاً بيش از 
مخلوط شدن مطلوب بتن لازم نمی 

.باشد

 معمولاً زمان اختلاط مناسب بتن بين 
.تا يک و نيم دقيقه است۱
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اصول به کارگيری مخلوط کن ها

 شن، : در مخلوط کن های افقی معمولاً ترتيب ريختن مصالح عبارت است از 
تر است ابتدا قسمتی از آب  از کل %۱۰حدود (سيمان، ماسه و آب که 

به مخلوط کن ريخته شود و سپس در حين اختلاط مصالح، بقيه آب به ) آب
.تدريج به مخلوط اضافه شود

 در اولين پيمانه مخلوط بتن، ممکن است مقداری ملات سيمان در مخلوط کن 

C
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 در اولين پيمانه مخلوط بتن، ممکن است مقداری ملات سيمان در مخلوط کن 
تر است حدود  درصد سيمان، آب و ماسه در اولين ۵باقی بماند بنابراين 

.پيمانه بيشتر از پيمانه های بعدی مورد استفاده قرار گيرد

 تر است تمام مصالح همزمان در مخلوط کن ريخته شود  در مخلوط کن عمودی 
و از ريختن مصالح پشت سرهم ) قبل از آنکه مخلوط کن شروع به چرخش کند(

. در حين چرخش مخلوط کن اجتناب شود
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بررسی وضعيت ظاهری و اندازه گيری روانی بتن تازه

 بتن تازه بتنی است که اختلاط اجزای آن انجام شده ولی  
.گيرش اوليه آن آغاز نشده است

 جهت بررسی خصوصيات بتن تازه بايد از آن نمونه برداری 
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 جهت بررسی خصوصيات بتن تازه بايد از آن نمونه برداری 
.نمود
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نمونه گيری بتن
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سنجش کارايی با تست اسلامپ
C
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طبقه بندی روانی بر اساس آزمايش اسلامپ
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انتقال بتن

 ايی بتن ريزی، بايد به نحوی باشد که از  انتقال بتن از مخلوط کن تا محل 
.جدا شدن اجزای بتن جلوگيری گردد

 سرعت انتقال بايد تا حدی باشد که بتن ريزی به صورت متوالی انجام 
شود و از گرفتن لايه زيرين اجتناب شود، حتی لايه زيرين نبايد به مرز  
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شود و از گرفتن لايه زيرين اجتناب شود، حتی لايه زيرين نبايد به مرز  
.گيرش اوليه نزديک شود

 عدم آلودگی به مواد مضر و عدم تبادل شديد حرارتی در حين انتقال از 
.اصول مهم مرحله انتقال بتن می باشد
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وسايل انتقال بتن

:استانبولی 

 برای انتقال بتن در حجمها و 
مسافتهای خيلی کم

 کيلوگرم بتن  ۲۵انتقال حدود 
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 کيلوگرم بتن  ۲۵انتقال حدود 

 ينه  متر۱۰مسافت 

 متر۲۵حداکثر مسافت حمل 
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وسايل انتقال بتن

:فرغون 

 در کارگاههای کوچک که حجم ساخت 
ليتر در هر نوبت تجاوز نمی  ۴۵۰بتن از 

.کند

 ليتر۶۰تا ۵۰حجم جابجايی با فرغون 
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 ليتر۶۰تا ۵۰حجم جابجايی با فرغون 

 متر۱۰۰حداکثر مسافت مجاز حمل 

 استفاده از تخته الوار يا نيمرخهای ناودانی 
فولادی برای هموار سازی مسير

 عدم تخليه مستقيم بتن از مخلوط کن به 
فرغون

٣٩
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وسايل انتقال بتن

):فرغون موتوری(دامپر 

 در کارگاههايی با وسعت زياد و 
دارای سطح هموار

 ۳۰۰حداکثر طول حمل با اين وسيله 
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 ۳۰۰حداکثر طول حمل با اين وسيله 
متر

 کيلوگرم بتن   ۷۵۰تا ۲۵۰در حدود 
را حمل می کند

۴٠
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وسايل انتقال بتن

(جام  Bucket: (

 برای انتقال بتن با جام نياز به وسيله 
.بالابرنده يا جرثقيل می باشد

 تا ۱۰۰معمولاً جامها ظرفيتی بين 
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 تا ۱۰۰معمولاً جامها ظرفيتی بين 
.ليتر دارند۱۰۰۰
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جام

 شيب ظرف تا حد امکان زياد باشد  
که امکان باقی ماندن بتن وجود 

.نداشته باشد

 بدليل چسبيدن بخشی از ملات به 
۵جداره ظرف، در پيمانه اول حدود 
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بدليل چسبيدن بخشی از ملات به 
۵جداره ظرف، در پيمانه اول حدود 

درصد به سيمان، ماسه و آب اضافه  
.گردد
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جام
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وسايل انتقال بتن

):سطح شيبدار (ناوه 
 .ناوه طولانی استفاده نشود
 ترجيحاً مقطع دايره يا نيم دايره داشته باشد

 برابر حداکثر اندازه ۸قطر ناوه حداقل 
سنگدانه

قائم ۳افقی به ۲حداکثر شيب ناوه 
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سنگدانه
 قائم ۳افقی به ۲حداکثر شيب ناوه 
 قائم۲افقی به ۳حداقل شيب ناوه 

 برای استفاده از ناوه برای انتقال بتن بايد  
کارايی و چسبندگی لازم را داشته باشد، 

سانتيمتر۱۰تا ۵اسلامپی بين 
 تر است در انتهای ناوه يک ناودانی يا 

.قيف هادی استفاده شود
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ناوه
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وسايل انتقال بتن

:تسمه نقاله 

 جهت انتقال بتن به صورت افقی يا 
به ترازی بالاتر يا پايين تر

 در هوای گرم يا شرايط جوی نا 
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 در هوای گرم يا شرايط جوی نا 
.مناسب تسمه نياز به پوشش دارد
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تسمه نقاله
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تسمه نقاله
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وسايل انتقال بتن

:پمپ
 برای انتقال بتن به صورت يک جريان 

.پيوسته مورد استفاده قرار می گيرد

 قطر لوله انتقال حداقل سه برابر قطر درشت 
ترين دانه
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قطر لوله انتقال حداقل سه برابر قطر درشت 
ترين دانه

 عدم استفاده از لوله آلومونيومی به دليل 
واکنش با قلياييهای سيمان و توليد گاز 
هيدروژن و ايجاد حباب در بتن

 عدم استفاده از بتن زبر يا بسيار چسبنده 
)سانتی متر۱۰تا ۴اسلامپی بين (
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پمپها
پمپ فشردهپمپ پيستونی
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متر۳۰متر ارتفاع ۹۰افقی متر۴۰متر ارتفاع ۴۵۰افقی 
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وسايل انتقال بتن

شوت سقوطی

 ۸سطح مقطع دايره با قطر حداقل 
برابر برزگترين سنگدانه در بالا، و قطر 

برابر بزرگترين سنگدانه در ۶حداقل 
پايين
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برابر بزرگترين سنگدانه در ۶حداقل 
پايين

 لوله ها می تواند صلب يا انعطاف 
تر است از لوله های . پذير باشند

پارچه ای يا پلاستيکی باز شونده 
.استفاده شود
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وسايل انتقال بتن
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بتن آماده

C
ivil91.persianblog.ir

۵٧

www.takbook.com



بتن آماده

:کارخانه های بتن آماده 

برخی از کارخانه ها فقط عمليات پيمانه کردن را انجام می دهند و -۱
اختلاط بتن در درون کاميون مخلوط کن در حين حمل به کارگاه انجام می 
شود و آب مخلوط در حين حمل و يا در محل کارگاه به مخلوط خشک 
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شود و آب مخلوط در حين حمل و يا در محل کارگاه به مخلوط خشک 
)روش پيمانه خشک. (اضافه می گردد

برخی از کارخانه ها علاوه بر پيمانه کردن، عمل اختلاط بتن را نيز انجام -۲
.و از کاميون صرفاً جهت حمل بتن استفاده می کنند. می دهند
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بتن آماده

 جهت حمل بتن آماده از تراک 
.ميکسر استفاده می شود

 ديگ تراک ميکسرها دارای دو 
.سرعت دوران کند و تند می باشد

C
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.سرعت دوران کند و تند می باشد

 م زدن  ۵تا ۲دور کند با سرعت 
دور در دقيقه 

 تا ۷دور تند با سرعت مخلوط کردن 
دور در دقيقه۱۳
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نکاتی در استفاده از تراک ميکسرها

 ۱۰۰تا ۷۰از زمانی که آب به مخلوط خشک افزوده می شود، تعداد دوران 
.دور با سرعت تند برای اختلاط اوليه کافی است

 اگر بتن آماده در ديگ حمل می شود و بخواهيم در هنگام تخليه همگنی را 
م بزنيم۴۰تا ۳۰مجدداً بدست آوريم کافی است  .دور با سرعت کند بتن را 
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م بزنيم۴۰تا ۳۰مجدداً بدست آوريم کافی است  .دور با سرعت کند بتن را 

 تا يک ونيم ۱در شرايط عادی، مدت زمان حمل از زمان بارگيری تا تخليه به 
دور است که تنها ۳۰۰يعنی حداکثر دوران ديگ . ساعت محدود می شود

م زدن ۱۰۰ دور آن با سرعت مخلوط کردن انجام می شود و بقيه با سرعت 
زمان طولانی حمل يا تعداد چرخش زياد ديگ باعث کاهش . می باشد

.اسلامپ، سايش سنگدانه ها و کاهش مقاومت و دوام بتن می شود
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نکاتی در استفاده از تراک ميکسرها

 در مواردی که مدت انتقال بتن طولانی است يا احتمال ترافيک سنگين وجود دارد از روش 
.مخلوط خشک استفاده شود و آب مخلوط در کارگاه افزوده شود

 :استفاده از تراک ميکسر برای بتن های زير توصيه نمی شود

 ميليمتر۴۰بتن با اسلامپ کمتر از 

 ميليمتر۵۰بتن با حداکثر اندازه سنگدانه بزرگتر از 
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 ميليمتر۵۰بتن با حداکثر اندازه سنگدانه بزرگتر از 

 بدون استفاده از مواد افزودنی روان کننده يا (بتن با نسبت آب به سيمان کمتر از چهار دهم 
)فوق روان کننده

در روش پيمانه خشک نبايد از ميکروسيليس به صورت پودر استفاده کرد زيرا توزيع ذرات     
. ميکروسيليس در مخلوط به صورت يکنواخت انجام نمی شود

 استفاده می شود، حجم بتن ساخته ) پيمانه خشک(اگر از تراک ميکسر برای اختلاط اوليه 
مترمکعب می ۶مثلاً ظرفيت اسمی . شده درآن بايد به دو سوم ظرفيت اسمی ديگ محدود گردد

.متر مکعب بتن را به روش پيمانه خشک مخلوط نمايد۴تواند 
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کنترلها و آماده سازی قبل از بتن ريزی

 در صورت بتن ريزی روی سطح زمين، 
سطح بايد متراکم، تميز و عاری از 

بسته به شرايط از . مواد زايد باشد
ساعتها قبل بر روی زمين آب پاشی 
انجام شود تا رطوبت زمين به صورت 
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انجام شود تا رطوبت زمين به صورت 
اشباع با سطح خشک و عاری از 

.آب اضافی باشد
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کنترلها و آماده سازی قبل از بتن ريزی

:در بتن ريزی در قالبها 

 .ابعاد قالبها مطابق نقشه های اجرايی و در حد رواداريهای مجاز باشد

 .قالبها کاملاً مهار شده باشند

 .داخل قالبها کاملاً تميز باشد
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 .داخل قالبها کاملاً تميز باشد

 .سطوح داخلی قالبها روغن کاری شود

 .وضعيت ميلگردها از نظر خوردگی بررسی شود

 در صورتی که روی سطح ميلگرد قشری از ملات بتن حاصل از بتن ريزی قبلی 
مشاهده شود، چنانچه فاصله تا بتن ريزی قبلی فقط چند ساعت باشد، نيازی 

.به پاک کردن بتن نيست
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بتن ريزی

تمهيدات کلی در بتن ريزی

 ايی  بتن تا حد امکان نزديک به محل 
.مورد نظر ريخته شود
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تمهيدات کلی در بتن ريزی

 بتن بايد در لايه های افقی با ضخامتهای مساوی ريخته شود و هر لايه 
.بايد به صورت مطلوب متراکم گردد و سپس لايه بعدی ريخته شود

 ضخامت لايه ها بايد متناسب با دستگاه لرزاننده بتن انتخاب شود تا 
.هوای محبوس بتواند از انتهای هر لايه خارج شود
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.هوای محبوس بتواند از انتهای هر لايه خارج شود

 سانتی متر ۶۰حداکثر ضخامت لايه بتن 

 برابر حداکثر اندازه ۳سانتی متر يا ۱۵حداقل ضخامت لايه بتن 
)هر کدام که بزرگتر بود(سنگدانه 

 سانتيمتر۴۰تا ۲۰ضخامت بين: پيشنهاد 
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بتن ريزی دالها

 ازبايدرابتن ريزیدال،بتن ريزیبرای
قبلیشدهريختهقسمتياديواربر

.کرد  آغاز

 ازبيلبوسيلهبتنکردن  پرتاباز
  خودداریديگرنقطهبهاینقطه
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ازبيلبوسيلهبتنکردن  پرتاباز
  خودداریديگرنقطهبهاینقطه

.گردد
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)بتن ريزی در جلو لايه قبلی(بتن ريزی دالها 
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)بتن ريزی در جلو لايه قبلی(بتن ريزی دالها 
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ا و ديوارها بتن ريزی ستو

 لايهريختنهنگامکه  باشدچنانبايدريزیبتنسرعتوميزانديواربتن ريزیدر
  .باشدخميریحالتدرقبلیلايهجديد،

 بتنسقوطارتفاعدانه ها،شدنجداازجلوگيریبرایديوارهاوستون هابتن ريزیدر
.کرد  محدودمتر۲/۱تا۹/۰بهبايدرا

 ۴۵تا۳۰ضخامتبهنازکلايه هایدربايدديوارقالبهایدربتن ريزی
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 ۴۵تا۳۰ضخامتبهنازکلايه هایدربايدديوارقالبهایدربتن ريزی
قالبطولکل  دربتنشود،ريختهبعدیلايهآنکهازقبل.شودانجامسانتی متر

.باشدشدهريختهبايد

 ابرایکه  بتنی ازقبلساعتدوحداقلبايداستشدهريختهديوارهاياستو
ياديواربتنبهزماناين.باشدشدهريختهمتصل،دالهایياتيرهابتن ريزی

ترکهایآمدنپديدازودهدانجامراخودنشستکه  می دهداجازهستون
.می کندجلوگيرینشستازناشی
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ا و ديوارها بتن ريزی ستو

 در مواردی که تراکم ميلگرد در ستون 
يا ديوار کم باشد و سطح مقطع 
قالب فضای کافی را ايجاد کند می 
توان از لوله های آويز، ناودان يا قيف 
هادی برای بتن ريزی استفاده کرد
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هادی برای بتن ريزی استفاده کرد
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ا و ديوارها بتن ريزی ستو

 در مواردی که ديوار يا ستون دارای 
ميلگرد در حد زياد و متراکم باشد 
می توان با تعبيه دريچه يا بازشو در 

.قالب بتن ريزی کرد
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ا و ديوارها بتن ريزی ستو

 وقالببابتنبرخوردازبايد
قطعاتدر.شودجلوگيریآرماتورها

درازلوله هایازاستفادهزيادارتفاعبا
محلدرجداييبدونرابتنترمیو

.می دهدقرارآنايی
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.می دهدقرارآنايی
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بتن ريزی روی سطح سنگی

 تر است قبل از بتن ريزی، سطح  در صورت بتن ريزی روی سطح سنگی 
سانتی متر پوشانده شود تا از ۵سنگ با لايه ای از ملات به ضخامت 

.بالا پريدن مصالح در حين بتن ريزی جلوگيری کند
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تراکم بتن

 ای هوای  پس از ريختن بتن بايد حبا
ناخواسته با عمل تراکم حذف يا کم  

. گردد

 مقدار هوای محبوس بستگی کارايی 
.بتن دارد
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.بتن دارد

 بتن با اسلامپ کم نياز به تراکم 
.بيشتر دارد

 مناسبترين روش برای تراکم بتن با  
کارايی متوسط استفاده از لرزاننده يا 

.ويبراتور می باشد
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تراکم بتن

C
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تراکم بتن

 تراکم دستی

 تراکم مکانيکی
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تراکم دستی

 در کارهای کوچک و محدود که امکان 
استفاده از وسايل مکانيکی نيست می توان 
برای تراکم بتن از وسايل دستی استفاده  
.کرد

 ۵۰اسلامپ بالای (در مخلوطهای خميری 
)  تخماق(می توان از ميله فولادی ) ميليمتر

.برای تراکم بتن استفاده کرد
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)  تخماق(می توان از ميله فولادی ) ميليمتر
.برای تراکم بتن استفاده کرد

 (در مخلوطهای سفت  S1 می توان از ) 
ن با مقطع دايره يا مربع استفاده   تخماق سر
.کرد

 برای تراکم بتن های دال با ضخامت کمتر 
سانتی متر می توان از ماله چوبی و ۱۵از 

.اعمال ضربه به سطح بتن استفاده نمود
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)لرزاننده ها(تراکم مکانيکی 

 لرزاننده های داخلی

 لرزاننده خارجی
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لرزاننده داخلی

 در غالب موارد برای تراکم بتن از 
.لرزاننده داخلی استفاده می شود

 لرزاننده ها با قطرهای مختلفی موجود 
سانتيمتر هم می ۱۵است که تا 

. رسد
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سانتيمتر هم می ۱۵است که تا 
. رسد

 در کارگاهها معمولاً از لرزاننده هايی 
سانتيمتر استفاده ۵/۷تا ۵/۲با قطر 

.می شود
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 اما . برای اجتناب از حبس هوا، لايه بتن بايد دارای ضخامت کم باشد
برابر حداکثر اندازه سنگدانه ۳ميليمتر يا ۱۵۰ضخامت لايه نبايد کمتر از 

.باشد

 ثانيه ۱۵تا ۵معمولاً زمان کافی برای اعمال لرزش با لرزاننده خرطومی بين 
اما مدت زمان دقيق بايد براساس ظاهر شدن شيره بتن بر سطح و تغيير . است
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ثانيه ۱۵تا ۵معمولاً زمان کافی برای اعمال لرزش با لرزاننده خرطومی بين 
اما مدت زمان دقيق بايد براساس ظاهر شدن شيره بتن بر سطح و تغيير . است

.صدای لرزاننده تعيين شود

 زمان تراکم کم باعث می شود که ملات فرصت کافی برای جاری شدن نداشته 
.باشد و بتن متخلخل می گردد

 زمان تراکم زياد باعث می شود مقدار زيادی شيره بتن به سطح بيايد و باعث  
.کاهش مقاومت، ايجاد ترک و کرمو شدن بتن قسمتهای زيرين می شود
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 برای حذف موثر هوا، ويبراتور بايد سريعاً به داخل بتن رانده شود و با 
.حرکت ملايم بالا و پايين ويبراتور به آهستگی خارج شود

 نفوذ سريع ويبراتور سبب می شود تا بتن به طرف بالا و خارج از قالب 
.حرکت کرده و هوا خارج شود
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.حرکت کرده و هوا خارج شود

 زمانی که ويبراتور به آهستگی خارج می گردد، هوای بالای ويبراتور به 
طرف بالا رانده می شود و از طرف ديگر باعث جاری شدن ملات به 

.صورت يکنواخت می گردد
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 لرزاننده بايد به صورت عمودی و در 
فواصل يکنواخت در داخل بتن فرو 
برده شود

 از خواباندن لرزاننده به صورت کاملاً 
مايل يا افقی پرهيز گردد
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از خواباندن لرزاننده به صورت کاملاً 
مايل يا افقی پرهيز گردد
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 فواصل يکنواختی که ويبراتور بايد در 
داخل بتن قرار داده شود به شعاع 

.تاثير ويبراتور وابسته است

 اين فواصل بايد با يکديگر همپوشانی 
.داشته باشند

C
ivil91.persianblog.ir

اين فواصل بايد با يکديگر همپوشانی 
.داشته باشند
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 معمولاً فواصل قرارگيری ويبراتور در 
بتن يک و نيم برابر شعاع تاثير 

.ويبراتور می باشد
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 هنگامی که لايه قبلی بتن حالت 
خميری دارد و هنوز به مرز گيرش اوليه 
آن نزديک نشده است، ويبراتور بايد 

ميليمتر به ۱۰۰تا ۵۰به مقدار 
.داخل لايه قبلی نفوذ کند
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.داخل لايه قبلی نفوذ کند
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 لرزاننده نبايد با سطح قالب و ميلگرد در تماس باشد، زيرا ممکن است 
باعث صدمه زدن به سطح قالب شود و يا سبب لرزش ميلگردها در بتن

قبلی که در حال گيرش است گرديده و موجب کاهش پيوستگی بتن و 
همچنين لرزش قالب در قسمتهايی که بتن در حال گيرش . ميلگرد گردد
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همچنين لرزش قالب در قسمتهايی که بتن در حال گيرش . ميلگرد گردد
.است می تواند به نمای قسمت سطحی آسيب برساند
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 ويبراتور نبايد برای هل دادن بتن 
.استفاده شود

 برای صاف و تراز کردن سطح بتن 
می توان ويبراتور را در وسط توده بتن 
وارد کرد تا بتن هموار گردد و از هر  
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وارد کرد تا بتن هموار گردد و از هر  
.گونه حرکت جانبی اجتناب شود

 در صورتی که ضروری باشد با ويبراتور 
جابجايی انجام شود مطابق شکل 
روبرو
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موارد قابل توجه در استفاده از لرزاننده خرطومی

 به عنوان يک قاعده کلی، هر چه سنگدانه ها بزرگتر باشند و کارايی کمتر 
.باشد نياز به ويبراتوری با قطر بزرگتر احساس می شود
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لرزاننده های خارجی

 در صورتی که امکان دسترسی به بتن 
نظير مقاطع (ريخته شده فراهم نباشد 

و نيز برای ...) پر ميلگرد، تونلها و 
قطعات پيش ساخته از لرزاننده های 

.خارجی استفاده می شود
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.خارجی استفاده می شود
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تراکم مجدد

 ساعت پس از تراکم اوليه و قبل از اينکه بتن به مرز  ۲تا ۱معمولاً تراکم مجدد 
.گيرش اوليه نزديک شود انجام می گيرد

 بود تراکم، پيوستگی بتن و ميلگرد، کاهش ترک خوردگی و  تراکم مجدد برای 
منافذ ناشی از جمع شدگی و آب آوری بويژه در بتنهايی با اسلامپ بيش از 

.ميليمتر مفيد است۷۵
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منافذ ناشی از جمع شدگی و آب آوری بويژه در بتنهايی با اسلامپ بيش از 
.ميليمتر مفيد است۷۵

 تر است اما اگر با تاخير زياد  لرزش مجدد برای بدست آوردن بتنی با کيفيت 
و در حين گيرش اوليه انجام شود باعث صدمه زدن به بتن و کاهش مقاومت 

.می شود

 ميليمتر که به خوبی متراکم ۵۰لرزش مجدد برای بتنهايی با اسلامپ کمتر از 
.شده اند توصيه نمی شود
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(شاتکريت  Shotcrete ،Gunite(

 نوعی بتن خاص است که با دستگاه ويژه 
. توسط فشار هوا پاشيده می شود

 در مواردی کاربرد دارد که ضخامت کمی 
مورد نياز است و بتن مسلح نيست و اگر 

.هم مسلح هست بيشتر حالت توری دارد

 اين بتن فاقد درشت دانه است و معمولاً 
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 اين بتن فاقد درشت دانه است و معمولاً 
.بتن خشکی می باشد

 عدم نياز به قالب بندی و سرعت بالا از 
مزايای آن است

 اتلاف مصالح از مضرات آن

 حفاظت شيبها و سنگبرداريها: کاربرد 

٩۶
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(بتن خود تراکم  SCC(

 بتنی است با روانی و کارايی بسيار بالا که تحت وزن خود و بدون صرف 
.هيچگونه هزينه ای متراکم می شود

 با حفظ نسبت آب به سيمان و اضافه کردن افزودنی هايی مانند 
ميکروسيليس، خاکستر بادی، انواع فوق روان کننده ها و تغييراتی در دانه 
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ميکروسيليس، خاکستر بادی، انواع فوق روان کننده ها و تغييراتی در دانه 
. بندی می توان به اين بتن دست يافت

٩٧

www.takbook.com



بتن خودتراکم
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بتن خودتراکم
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بتن خود تراکم
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بتن خود تراکم
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بتن خوتراکم
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

:وسايلوتجهيزات

 وزنیطريقبهامکانحدتابايدبتندهندهتشکيلمصالحکردن  پيمانه
.گيرد  انجام

 .استدرصد۳بتندهندهتشکيلاجزایازهر يکتوزينرواداری
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 .استدرصد۳بتندهندهتشکيلاجزایازهر يکتوزينرواداری

:بتن ريزیمحلآماده سازی

 .شودزدودهبتن ريزیمحلهایازبايديخجملهاززايدموادتمامی

 .شوندخيسخوبیبهبايدبودخواهندبتنباتماسدرکه  بنايیمصالح

١٠۴
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

:بتناختلاط

 تشکيلموادتمامیريختنازپسدقيقه،۵/۱تاحداقلبايداختلاطعمل
شدهانجامآزمايشهایباکه  آنمگريابد،ادامهمخلوط کنداخلبهدهنده

قبولقابلمی تواندهمکوتاه تر  زمانیشودثابتآمادهبتنمشخصاتبراساس
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قبولقابلمی تواندهمکوتاه تر  زمانیشودثابتآمادهبتنمشخصاتبراساس
.باشد

 بااهميت،کم  واستثنايیمواردبجزنيستمجازوجههيچبهدستبااختلاط
ازپايين ترردهبتنبرایونظارتدستگاهدستور C16.

 .استليتر۳۰۰دستباساختبارهربرایبتنحجمحداکثر

 .شودمصرفساختازپسدقيقه۳۰حداکثربايددستباشدهساختهبتن
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

:بتنانتقال

:مختلفوسايلتوسطانتقالضوابط

 :دامپرودستیچرخ

 استمجاززيرشرايطتحتفقطدامپرودستیچرخهایانواعبابتنحمل

C
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 استمجاززيرشرايطتحتفقطدامپرودستیچرخهایانواعبابتنحمل

 .نکندتجاوزليتر۳۰۰ازنوبتهردربتنساختحجم

 ازبتنرده C16 .باشدکمتر  

 .باشدمتر۱۲۰دامپردرومتر۶۰حداکثردستیچرخهایدرحملفاصله

 افقیوصافکاملاً   حملمسيروباشدلاستيکیچرخهایدارایوسايل
.باشد
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

 :شيبدارناوه

 آنشيبوآب بندکاملاً   بوده،فلزیروکشدارایيافلزیبايدشيبدارناوه
قابلقالببهبتنتخليهبرایقائمقيفبايدناوهانتهایدر.باشدثابت

.باشدپيش بينی
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.باشدپيش بينی

 :بتنپمپ

 قطرکوچکترين  بهسنگدانه هانسبتحداکثرپمپ،وسيلهبهبتنانتقالدر
:کند  تجاوززيرمقاديرازنبايدبتنانتقاللولهداخلی

گوشه  تيزسنگدانه هایبرای۳۳/۰- الف

گوشه  گرد  کاملاً   سنگدانه هایبرای۴/۰-ب
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

 جامياباکت

 سوميکازنبايدبازشودهانهاندازه.باشدشدهتعبيهآنکف  دربايدباکتتخليهدريچه

درباکتجدارهشيب.باشدکمتر  سنگیمصالحدانهبزرگترينقطربرابر۵وباکتطول
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درباکتجدارهشيب.باشدکمتر  سنگیمصالحدانهبزرگترينقطربرابر۵وباکتطول

ازياومستقيماً باکت،داخلبتنچنانچه.باشدکمتر  درجه۶۰ازنبايدآنتخليهمحل

ارتفاعدروتخليهنقطهانتهایدربايدمی شود،تخليهقالبداخلبهشيبدارناوهطريق

.شودريختهايیمحلبههدايتمحفظهتوسطبتنسانتی متری،۶۰حداقل
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

:بتن ريزی

 بتن ريزیدرنبايدشدهآلودهبيرونیآورزيانموادبهياآمدهدرسختنيمهحالتبهکه  بتنی
.رودکار  بهسازه ایقطعات

 ردهبتنسانتيمتر۱۰حداقلبابايدپیبسترپی،بتن ريزیدر C10 .شودريگلاژوآماده

 .شودانجاممتوالیطوربه وجهتيکدربايددالهادربتن ريزی
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 .شودانجاممتوالیطوربه وجهتيکدربايددالهادربتن ريزی

 قبلیلايهجديد،لايهريختنهنگامکه  باشدچنانبايدريزیبتنسرعتوميزانديواربتن ريزیدر
  .باشدخميریحالتدر

 ۹/۰بهبايدرابتنسقوطارتفاعدانه ها،شدنجداازجلوگيریبرایديوارهاوستون هابتن ريزیدر
.کرد  محدودمتر  ۲/۱تا

 بتن ريزیسپسوشوندريختهعضوانتهایدوازبايدبتناوليهپيمانه هایاصلی،تيرهایبتن ريزیدر
گوشه ها  وانتهادرآبشدنجمعازبايدحالاتتمامدر.يابدادامهسازهمرکزیقسمتسویبه

.شودجلوگيری
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م مقررات ملی ساختمان در رابطه با  نکات برگزيده از مبحث 
اختلاط بتن و بتن ريزی

:بتنتراکم

 اجازهبامی توانروان،وخميریمخلوط هایومحدودوکوچک  کارهای  در

بتنتراکمبرایمشابهوسايلياتخماقفولادی،ميلهازنظارتدستگاه
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بتنتراکمبرایمشابهوسايلياتخماقفولادی،ميلهازنظارتدستگاه

بهراحتیبهبتواندتاشودبتنواردکافی  اندازهبهبايدميله.کرد  استفاده

چنانبايدميلهضخامت.برسدبتن ريزیمرحلههمانبهمربوطلايهانتهای

.نمايدعبورميلگردهابينازراحتیبهکه  شودانتخاب
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دانلود رایـگان کـتاب ھا وپــروژه ھا ومقالات عمـرانی فقط در 
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